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Migration intercin~tique dans la placode olfactive chez l'embryon de poulet 
Interkinetic nuclear migration in nasal placode 

E. Campelo  Barc ia ,  E. B a r b o s a  Ayucar ,  J. G. Valdecasas  Hue l in  e t  L. B a r b o s a  A y u c a r  
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Summary. Cells of nasa l  p lacode  of ch ick  e m b r y o s  were s tud ied  w i t h  t h y m i d i n e  H 3 and  a u t o r a d i o g r a p h y .  Our  resu l t s  
shown,  t h a t  t he  nucle i  in  t he  nasa l  p tacode  syn thes ize  D N A  in t he  ou te r  zone, t h e n  m i g r a t e  t oward  t he  i n n e r  zone to  
undergo  d iv is ion  and  s u b s e q u e n t l y  r e t u r n  to t he  ou te r  zone. 

Les n o y a u x  i n t e r p h a s i q u e s  de p lus ieurs  6pith61iums 
e m b r y o n n a i r e s  son t  an im6s  d ' u n  m o u v e m e n t  migra -  
to i re  1, 3. Ce processus  a 6t6 d 6 f i n i t i v e m e n t  conf i rm6 p a r  
les 6 tudes  de p lus ieurs  au t eu r s  8-~. La  sugges t ion  q u ' u n e  
tel le m i g r a t i o n  nucl6ai re  i n t e rc in6 t ique  a u r a  lieu dans  la 
p lacode  olfact ive ,  nous  a condu i t s  ~t faire ce t r a v a i l  avec  
l ' a ide  de la t h y m i d i n e  tr i t i6e,  chez l ' e m b r y o n  de pou le t  
compris en t r e  les s t ades  16 e t  247. 
Matdriet et techniques. Nous  a v o n s  uti l is6 des ceufs de race 
Legho rn  b l a n c h e  qu i  o n t  6t6 incubus  dans  une  couveuse  
d ' a i r  fore6 h 38,5~ e t  80% d ' h u m i d i t 6 .  La  t h y m i d i n e  
t r i t i6e  (ac t iv i t6  sp~cifique 16 Ci/mM) a 6t6 o b t e n u e  du  
R a d i o c h e m i c a l  Cen te r  (Amersham,  Angle ter re) .  
Apr~s une  p6r iode  d ' i n c u b a t i o n ,  v a r i a b l e  p o u r  les diff6- 
r e n t s  s tades ,  les e m b r y o n s  on t  6t6 ex t r a i t s  de l 'ceuf d ' u n e  
fa~on asep t ique ,  lav6s dans  le l iquide de Tyrode  A 38,5 ~ 
class6s e t  t ransf6r6s  sur  un  mil ieu de cultureS,  auque l  on  
a v a i t  a jou t~e  la t h y m i d i n e  t r i t i6e  ~ une  c o n c e n t r a t i o n  
f inale  de 20 [xCi/cm s de milieu. 
Au b o u t  d ' u n e  heu re  de c a p t a t i o n ,  les e m b r y o n s  on t  6t6 
lav6s p e n d a n t  5 ra in  d a n s  le l iquide  de  t y r o d e  s 38,5 ~ 
a u q u e l  ~ ta i t  a jou t6e  de la t h y m i d i n e  froide ~t une  concen-  

t r a t i o n  de 20 7/cm 3. A la fin du  l avage  des e m b r y o n s  o n t  
6t6 fixds dans  l 'a lcool  ac~t ique  (alcool d thy l ique  9 5 % :  
3 vol . ;  acide ac6t ique  glacial :  1 vol.), eu b ien  on t  6t6 
t ransf6r6s  dans  u n  mil ieu n o n  rad ioac t i f  d a n s  lequel  ils 
on t  con t inu6  leur  d 6 v e l o p p e m e n t  et  fix6s ~ des in t e rva l l e s  
de t e m p s  6chelonn6s  en t re  1 h e t  13 h apr+s l ' heu re  
d ' i nco rpo ra t i on .  
Les embryons ,  fix6s dans  l 'a lcool  ac6t ique,  s e n t  ensu i te  
d e s h y d r a t 6 s  e t  inc lus  d a n s  la paraf f ine .  Les coupes  s e n t  
fa i tes  A 7 [xm e t  color6es p a r  la m 6 t h o d e  de Feu lgen  ou 
Hematoxy l ine -6os ine .  
Les p r 6 p a r a t i o n s  a u t o r a d i o g r a p h i q u e s  s e n t  r6alis~es p a r  
la m 6 t h o d e  du ~dipping<~ en u t i l i s an t  l ' emuls ion  I l ford  
K-5, dilu6e au  1/3 d a n s  l ' eau  destill6e. Apr~s l ' expos i t ion  
de 10 jours ,  dans  des caisses avec  silicagel, les p r6para -  
t ions  s e n t  r~vel6es, fix6es e t  mont6es  p a r  la t e c h n i q u e  
hab i tue l le .  La  dur6e des di f f6rentes  phases  du  cycle cel- 
lulaire  a 6t6 calcul6e selon le proc6d6 des mi toses  m a r -  
qu6es 9. 
Rdsultats. Dans  t ons  les s t ades  (16-24 ~) nous  a v o n s  
t r o u v 6  ~ la fin de  la p6r iode de c a p t a t i o n  d ' u n e  heure ,  
que  s e u l e m e n t  les n o y a u x  si tu6s en pos i t ion  p6 r iph6r ique  

10C 

50 

Fig. 1. Pourcentage de mitoses marqu6es en fonction du temps. 
Stade 18. 
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Fig. 2. Poureentage de mitoses marqufes en fonetion du temps. 
State 24. 

Fig. 3. Les mouvements Inigratoires des noyaux dans la plaeode 
elf active. 
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pourcentage de mitoses marquees en fonction du temps dans les diffdrents stades 

EXPERIENTIA 33ill 

l h  2h  3h  4h  5h  6h  7h  8h  9h  10h l l h  12h 13h 

E 16 - 3:113 - 78:142 117:131 - 119:125 - 39:11.7 - 33:104 - 
(2,65 %) (54,93 % ) (89,31% ) (95,20 % ) (33,33 % ) (31,73 %) 

E l 8  0:110 7 :123  5 1 : 1 2 1  69 :109  114:118 103:107 125:140 - 33:112 - 28:119 - - 
(0%) (5,69%) (42,15%) (63,30%) (96,61%) (96,26%)(89,28%) (29,46%) (23,53%) 

E 20 0:121 - 62:123 - 87:113 - 95:106 - 52:110 - 74:170 - 37:151 
(0%) (50,41%) (76,99%) (89,62%) (47,27%) (43,52%) (24,50%) 

E 22 0:184 - 74:160 - 110:132 - 104:116 - 34:108 - 30:114 - 26:105 
(0%) (46,25%) (83,33%) (89,65%) (31,48%) (26,32%) (24,76%) 

E24 0:192 16:152 176:394 - 103:125 - 176:198 - 60:197 - 43:174 - 31:122 
(0%) (10,53%)(44,67%) (82,40%) (88,89%) (45,69%) (26,43%) (25,41%) 

son t  marqu6s ,  c ' es t  donc  dans  ce t te  posi t ion 1A qu ' i ls  
r6al isent  la dup l ica t ion  du ADN.  E g a l e m e n t  il n ' y  a 
aucun  noyau  marqu6  dans  la p rox imi t6  de la lumi~re. 
E n  fonc t ion  du t e m p s  6cou16 apr~s la p6riode de la eap ta -  
t ion,  les mi toses  marqu6es  c o m m e n c e n t  ~ se m o n t r e r  dans  
une pos i t ion  luminale  e t  au bou t  .de 2 h, le pourcen tage  
de celles-ci est  de 2 A 10% (tableau). E n t r e  3 e t  8 h il 
m o n t e  k 96%. 
P e n d a n t  les heures  su ivan tes  il y a une d iminu t ion  
b rusque  au nombre  de noyaux  radioact i fs  dans  la r6gion 
luminale  de l '6pith61ium (tableau).  Les figures 1 e t  2 
(stades 18 et  24) on t  6t6 r6alis6s avec les donn6es du 
tableau.  
Les courbes  ob tenues  p e r m e t t e n t  de calculer g raphique-  
m e n t  la dur6e des phases  G 2, M e t  S du cycle cellulaire par  
la m~thode  de Quas t le r  et  She rman  3, dans  lequel le pour-  
centage  des figures mi to t iques  apr~s 1 h de cap ta t ion  de 
t h y m i d i n e  H 3 se repr~sente  en fonct ion  du temps .  Les 
valeurs  ob tenues  son t  de 2 h G 2, en t re  5 e t  6 h S e t  
2 h M .  
Discussion. Les diff6rentes  phases  6tudi6es du cycle cel- 
lulaire (G v M e t  S) ne se modi f ien t  pas  dans  l '~pith61ium 
olfact if  chez l ' e m b r y o n  de s tades  16 h 24 7, e t  il n ' ex i s t e  
pas  de p r o l o n g e m e n t  du m~me en fonct ion  de l'Age de 
l ' embryon ,  c o m m e  il a ~t6 mont r6  dans  le sys t~me 
ne rveux  ~. 
Les n o y a u x  font  la synth~se  du ADN, p e n d a n t  5 ~t 6 h, 
dans  la por t ion  basale  de l '6pith61ium pseudostra t i f i6 ,  
c o m m e  dans  d ' au t r e s  6bauches ectodermiques~,10,~. 
Apr~s la dupl ica t ion  du A D N  les n o y a u x  radioact i fs  

~migrent  vers  la lumi~re, ce qui  nous expl ique  l ' appar i t ion  
dans  ce t te  posi t ion de mi toses  marquees .  
La dur~e de ce t te  migra t ion  est  de 2 h, t e m p s  ~gal ~ la 
phase  G 3 et  semblable  /~ celle qui a ~te t rouv~e par  
d ' au t r e s  auteurs3,  ~. Les diff~rentes phases  de la mi tose  
se fon t  tou jours  au niveau de la lumi~re de l '6bauche,  leur 
dur~e es t  de 2 h. 
La non-modi f ica t ion  des diff6rentes  phases  du cycle cel- 
lulaire, dans  les s tades  ~tudi~s, nous  a permis  du v~rifier 
qu ' au  debut ,  la morphog~nese  de la p lacode nasale es t  un  
probl~me de croissance a lom~tr ique de ses parois, ce qui  
nous expl ique sa morphologie  11. 
D ' u n e  aut re  par t ,  la s ignif icat ion de ce t te  migra t ion  
in terc in~t ique a ~t~ mise en re la t ion avec les m~canismes 
morphog~n~t iques  qui condu i sen t  ~ l ' i nvag ina t ion  du 
tube  ne rveux  3 et  de la p lacode opt ique  10,13,13. 
La d iminu t ion  de mitoses  marquees  k pa r t i r  de 9 h ind ique  
que les noyaux ,  une lois la mi tose  r~alis6e, r e tou rnen t  
leur s i tua t ion  p~riph~rique, oh ils r e s t en t  en repos in ter-  
cin~tique ou bien c o m m e n c e n t  un  nouveau  cycle. 
Figure  3 r~sume les m o u v e m e n t s  de la migra t ion  nucMaire 
in terc in~t ique que r6aliselit  les n o y a u x  des ~16ments 
cellulaires de la placode olfactive.  
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Effect of propyl th iourac i l  on intest inal  t u m o r  format ion  by  a z o x y m e t h a n e  in rats  1 

D. V. Singh 2, 8 R. L. Campbel l ,  u  N. Lin  and  N. D. Nigro 

Department of Surgery, Wayne State School o/Medicine, Detroit (Michigan 48201, USA), lO January 1977 

Summary. T r e a t m e n t  w i th  propyl th iourac i l  (PTU) resul ted  in a s ignif icant  decrease in a zo x y me t h an e - i n d u ced  in tes t ina l  
tumors ,  to ta l  concen t ra t ion  of fecal bile acid as well as t he  fecal neu t ra l  steroids,  choles terol  and  coprostanol .  Thus,  a 
h y p o t h y r o i d  s ta te  induced  b y  P T U  t r e a t m e n t  m a y  affect  in tes t ina l  carcinogenesis  in th is  an imal  model  by  lowering 
the  concen t ra t ion  of fecal bile acids and  neu t ra l  s teroids.  

There  has  been  specula t ion  for m a n y  years  t h a t  t hy ro id  
ho rm one  m a y  affect  neoplas t ic  t r an s fo rma t ion* -L  Thy-  
roid h o r m o n e  is also k n o w n  to affect  cholesterol  me t ab o -  
l ism s . I t  has  been  shown t h a t  when  ra ts  are given t h y -  
roxin,  t he  secre t ion of bile acids f rom the  liver is in- 
creased 9-13. H y p o t h y r o i d i s m ,  on the  o the r  hand ,  d imin-  
ishes the  secret ion of bile acids 11,13. 

I t  has  been shown t h a t  h igh  concen t ra t ions  of bile acids 
in feces enhances  in tes t ina l  t u m o r  fo rma t ion  in ra ts  given 
1 ,2-d imethylhydraz ine  or azoxymethane18,14. Ra t s  in an 

" induced  h y p o t h y r o i d  s t a t e  m i g h t  develop fewer in tes t ina l  
t u mo r s  when  given one of these  carcinogens due to  
decreased amo u n t s  of luminal  bile acids. The purpose  of 
th is  expe r imen t  was to  t e s t  th is  hypo thes i s  by  inducing 


